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2. Uvod

Dle pozadavku zadavatele je zpracovan staticky vypocet stavajici konstrukce po pfitizeni FTV panely o maximalni tize 25
kg/m2.
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3. Pouzité normy

CSN EN 1990 — Eurokdd: Zéasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1: ZatiZeni konstrukci — Objemové tihy, vlastni tiha a uZitnd zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecnd zatizeni — Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecnd zatizeni - Zatizeni vétrem

CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovéni betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni
stavby

CSN EN 1993-1-1. Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla

CSN EN 1995-1-1: Eurokdd 5: Navrhovani dievénych konstrukci - Cast 1-1: Obecnd pravidla - Spole¢nd pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

4. Vypocetni software

Scia Engineer
MS Excel
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5. Numericky model

Numericky model sportovni haly je vymodelovan v MKP softwaru Scia Engineer. Numericky model je modelovan pomoci
1D prutovych prvkl. ZatiZeni je pfenaseno do 1D prvkl pomoci 2D zatéZovacich paneld.

Pro Ucely posouzeni pfitizeni FTV panely je vymodelovana pouze jedna vazba haly.

Stropnice jsou posouzeny na sekundarnim modelu.

5.1. Vypoctovy model ramu haly

£

5.2. Vypoctovy model stropnice
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Typ Material Vyroba

Detailni

Stropnice IPE200 valcovany 2,8500e-03| 1,9430e-05| 1,9400e-04| 2,2100e-04 [ ]
1,4200e-06 | 2,8500e-05| 4,4600e-05

Sloup 1 HEA400 S 235 valcovany 1,5900e-02 | 4,5100e-04| 2,3100e-03| 2,5625e-03 [ |
8,5600e-05| 5,7100e-04| 8,7083e-04

Sloup 2 HEA550 S 235 valcovany 2,1200e-02| 1,1200e-03| 4,1500e-03| 4,6250e-03 [ |
1,0800e-04| 7,2100e-04| 1,1083e-03

Vaznik IPE600 S 235 valcovany 1,5600e-02 | 9,2080e-04| 3,0700e-03| 3,5120e-03 [ |
3,3870e-05| 3,0800e-04| 4,8600e-04
Zesileny vaznik |1 + I prom S 235 svarovany 2,5211e-02| 3,3993e-03| 6,3446e-03| 7,7043e-03
IPE600; 450 5,0835e-05| 4,6214e-04| 7,3408e-04

5.3. Materialy
Ocel EC3

Dolni mez Horni mez Fy
[mm] [MPa]

7850,0 | 2,1000e+05 . 235,0 360,0
8,0769e+04 0,00 40 80 215,0 360,0

6. Zatizeni
STALE ZATIZENI:
Vlastni tiha: generovana programem

Zatizeni _skladbou _stfechy:

Trapézovy plech 8 kg/m2

Tepelna izolace 35 kg/m2

SDK podhled 15 kg/m2

Akusticky podhled 24 kg/m2 - v okoli vaznikl -> cca 1150 mm na obé strany od osy vazniku -> 2*1150/9100*
kg/m2

FTV panely 25 kg/m2 - cca 60% zatézovaci plochy zatizeno FTV panely -> 0,6%25 = 15 kg/m2

Celkem: 64 kg/m2

Zatizeni _stropnicemi:
IPE200 - 22,4 kg/m -> délka 9,1 m -> Pocet 22 ks -> délka vazniku 21,2m
f = 22,4%9,1*¥22/21,2 = 2,11 kN/m

Obvodovy plast':
Uvazovano 50 kg/m2

24 =6
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ZATIZENI SNEHEM:

Snéhova oblast IV - 200 kg/m2

Sklon stfechy: 11 stupnidi -> tvarovy soucinitel u = 0,8
Soucinitel expozice: oteverena krajina Ce = 0,8

sk = 200*0,8*0,8 = 128 kg/m2

Tabulka 5.1 — Doporuéené hodnoty souéinitele C, pro rizné typy krajiny

Typ krajiny Ce
oteviena ¥ 0,8
normaini® 1,0
chrangna © 1,2

= Otevrany typ krajiny: rovna plocha bez prekézek, oteviens do viech stran, nechranéné nebo jen malo chranéna

terénem, vy$8imi stavbami nebo stramy.

¥ Normainf typ krafiny: plochy, kde nedochazi na stavbach k vyraznému pfemisténi snéhu vétrem kvlli okolnimu

terénu, jinym stavbam nebo stromam.

< Chranény typ krajiny: plochy, kde je uvazovana stavba vyrazné nizsi neZ okolni terén nebo je stavba obklopena

vysokymi stromy a/nebo vy&&imi stavbami.

ZATIZENiI VETREM:

Vétrna oblast II -> v,b0 = 25 m/s

Kategorie terénu IV

Soucnitel expozice ce(z) = 1,26

Vyska budovy h = 11,4 m

Vysledny charakteristicky tlak gb = 0,490 kN/m2

Soucinitele vnéjSiho tlaku (ziskany interpolaci z pfilozenych tabulek)
D =0,75

E=04

H = 0,1 - tlak (vitr O st)

H = 0,85 - sani (vitr 180 st)

H = 0,70 - sani (vitr 90 st)

Oblast A B - C D E
hid Cpe,10 Cpe,1 Cpe, 10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpa.1 Cpa,i0 Cpa,i
5 -1,2 -1,4 -0,8 -1,1 0,5 +0.,8 +1,0 -0.7
1 -1,2 -1.4 -1,4 -1.1 -0.5 +0.8 +1,0 -0.8
<0,25 =12 -1,4 -0,8 -1.1 -0.5 +0.7 +1,0 03
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Tabulka 7.3a — Soucinitele vnéjsiho tlaku pro pultové stfechy

) Oblast pro smér vétru @ = 0° Oblast pro smeér vétru &= 180°
Uhel
sklonu & F g i r a H
Cpe,10 Gpe,1 Cpe,in Cpe,i Cpe,10 Cpe.1 Cpe,10 Cpe,1 Gpe,10 Cpe 1 Cpe,10 Cpe,t
-1.7 -2,5 -1,2 2,0 -0,6 -1,2
5° 23 | 25| 13| 20 | 08 | -1.2
+0,0 +0,0 +0,0
09 | 20 | 08 | 45 0,3
15° 25 | 28| 13| 20| 00 | 12
+0,2 +0,2 +0,2
05 | 15 | 05 | 15 02
30° -1.1 2.3 0,8 -1,5 -0,8
+0,7 +0.,7 +0,4
-0,0 -0,0 -0,0
45° -0,6 -1.3 -0,5 -0,7
+0,7 +0,7 +0,6
60° +0,7 +0,7 +0,7 -0,5 -1.0 -0,5 -0,5
75° +0,8 +0,8 +0,8 0,5 -1,0 -0.5 -0.6
Tabulka 7.3b - Souéinitele vnéjSiho tlaku pro pultové stfechy
; Oblast pro smér vétru ¢ = 80°
Uhel
sklonu & Fup Flow ~ H I
Cpe,10 Cpe.1 Cpe,10 Cpe Cpe 10 Cpe i Cpe 10 Cpe,1 Cpe 10
5° -2.1 -2,8 -2,1 -2.4 -1,8 -2,0 -0,6 -1,2 -05
15° -2,4 -2,9 -1,6 -2.4 -1,8 2,5 -0,8 -1,2 -0,7 -1,2
30° -2,1 -2.9 -1,3 -2.0 -1,5 -2,0 -1.0 -1.3 -0,8 -1,2
45° -1.5 -2,4 -1.3 -2.0 -1,4 -2,0 -1,0 -1,3 -0,9 -1,2
60° -1.2 -2,0 -1,2 2,0 -1,2 -2,0 -1,0 -1.3 -0,7 -1,2
75° -1,2 -2,0 -1,2 2,0 -1,2 -2,0 -1,0 -1,3 -0,5

POZNAMKA 1 Pii #=0° (viz tabulka a)) se tlaky prudce méni mezi kladnymi a zapornymi hodnotami pro Ghly
sklonu priblizné « = +5° aZ +45°; proto jsou uvedeny obé kladné a zaporné hodnoty. Pro tyto stfechy se maji uva-
Zovat dva pfipady: jeden pro viechny kladné hodnoty a druhy pro vdechny zaporné hodnoty. Nelze pouZit smisené
kladné a zaporné hodnoty na stejné strané.

POZNAMKA 2 Pro mezilehlé ahly sklonu lze pousit linearni interpolaci mezi hodnotami stejného znaménka. Hodnoty
rovné 0,0 jsou uvedeny pro Gcely interpolace.
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7. Zatizeni MKP modelu
7.1. Stalé / Hodnota pro vypocet

7.2. Stalé - FTV panely / Hodnota pro vypocet
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7.3. Vitr X+ / Hodnota pro vypocet - soucnitele cpel0

7.4. Vitr X- / Hodnota pro vypocet - soucnitele cpel0

0,8
0,85

0,8
0,85
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7.5. Vitr Y / Hodnota pro vypocet - soucnitele cpel0
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8. Vnit¥ni sily MSU
8.1. Vnitfni sily na prutu; N
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8.2. Vnitfni sily na prutu; Vz

8.3. Vnitfni sily na prutu; My
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9. Posouzeni
9.1. Stabilita ramu
9.1.1. Alfa,cr = 7,5

9.1.2. Stihlost oceli; ky
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9.1.3. Stihlost oceli; kz
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9.2. Posudek ocelovych prvkiéi na MSU EC-EN 1993; Souhrnny posudek

Hodnoty: UCcelkovy

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vse

0,42

)
©
| . t‘x_if:;%,;tlf— S
Y <=
— ;
L g
S<
=
R
2N
=
~
0,81 i

12/29



9.3. Posudek ocelovych prvkéi na MSU EC-EN 1993
Linearni vy’/poéet,

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Priifez

Vybér: Ve

Posudek EN 1993-1-1

Narodni pfiloha: Ceskd CSN-EN NA

|Dilec B3 [0,000 / 11,740 m |[HEA400 [S 235 |[MSU-Sada B (auto) [0,81 - |

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*Vlastni tiha + 1.15*Stalé +
0.44*Vitr X+ + 1.50*%Snih + 1.15*Stalé - FTV panely

Dil¢i souc. spolehlivosti

ymo pro unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého prifezu |1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vnitfni sily Vypoctené Jednotka

NEd -429,53 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 33,81 kN
Ted 0,00 kNm
My ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 02 Y Trida 1 Tfida 2 Tfida 3 Trida
[-1

[mm] [kN/m?2] [kN/m 2] limit limit limit
[-] [-] [-]
1 SO 117 19 2,701e+04 [2,701e+04 |1,00 |[0,43 |1,00 |6,18 9,00 10,00 14,00 1
3 SO 117 19 2,701e+04 [2,701e+04 |1,00 (0,43 |1,00 |6,18 9,00 10,00 14,00 1
4 I 298 11 2,701e+04 |2,701e+04 |1,00 1,00 |27,09 |28,00 34,00 38,00 1
5 SO 117 19 2,701e+04 [2,701e+04 |1,00 (043 |1,00 |6,18 9,00 10,00 14,00 1
7 SO 117 19 2,701e+04 [2,701e+04 |1,00 |[0,43 |1,00 |6,18 9,00 10,00 14,00 1
Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prifez je klasifikovan tfidou 1
Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.4 a rovnice (6.9)
A 1,5900e-02 |m?2
Nc,rd 3736,50 kN
Jedn. posudek 0,11 -
AO=2[2

Nerg — A x f, 11,5900 -102[m?] x 235,0[MPa] _ 3736, 50[KN] (ECH-1-1: 6.10)

) Mo 1,00

L |—429, 53[kN]|
. = SN i R A R < 11
Jedn. posudek Ne g 3736, 50[kN] 0,11 < 1,00 (EC3-1-1: 6.9)
Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1,20
Av 5,7350e-03 | m?2
Vpl,z,Rd 778,11 kN
Jedn. posudek 0,04 -
A, x 3, 5,7350 - 1073[m?] x 225, Q[MPa),

VolzRd = V3 _ T 11[kN] (EC3-1-1: 6.18)
pl.z,Rd Mo ]., 00 )
Jedn. posudek = Vegd _ [33,810kN]| _ 0,04 < 1,00 (EC3-1-1: 6.17)

Ve,ra 778, 11[kN]
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Prvek splfiuje podminky posudku préirezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 11,740 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitinich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 02 g ko Trida 1 Trida 2 Trida 3 Trida
[mm] [kN/m?2] [kN/m 2] [-1 [-1 limit limit limit
[-] [-] [-]
1 SO 117 19 -1,376e+05 |-1,376e+05
3 SO 117 19 -1,376e+05 |-1,376e+05
4 |1 298 11 -1,061e+05 |1,504e+05 |-0,71 0,73 [27,09 [41,92 50,06 93,12 1
5 |SO 117 19 1,818e+05 1,818e+05 1,00 |0,43 |1,00 |6,18 9,00 10,00 14,00 1
7 |SO 117 19 1,818e+05 1,818e+05 1,00 |0,43 |1,00 |6,18 9,00 10,00 14,00 1
Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prifez je klasifikovan tfidou 1
Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Parametry vzpéru Yy zz
Typ posuvnych styénikd neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 11,740 8,033 m
Soucinitel vzpéru k 1,52 1,00
Vzpérna délka ler 17,845 8,033 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ner |2935,43 2749,40 kN
Stihlost A 105,96 109,48
Pomeérna stihlost Arel 1,13 1,17
Mezni Stihlost Arel,0 0,20 0,20
Vzpér. krivka a b
Imperfekce a 0,21 0,34
Redukéni soucinitel x 0,58 0,50
Unosnost na vzpér Np,rd 2155,40 1857,21 kN
Posudek rovinného vzpéru
Priifezova plocha A 1,5900e-02 | m?2
Unosnost na vzpér Nprd | 1857,21 kN
Jedn. posudek 0,23 -
_ m2x Ex|l, 72 x210000,0[MPa] x 4,5100 - 10~*[m*]
=g T 7RSI = 2935, 43[kN]
7 x Ex 1, w2 x210000,0[MPa] x 8,5600 - 10~°[m*]
L 8.033[m] = 2749, 40[kN]
gy 17,845[m]
= iy, 168[mm] L0500
e 8,033[m]
do=E= ] 109,48
\ Ay 105,96
rely =
y E 210000, O[MPa] (EC3-1-1: 6.50)
f, 235,0[MPa]
\ 109,48
rel,z =
210000, O[MPa] (EC3-1-1: 6.50)
235, 0[MPa]
0y =0,5x [1 + ay X (Arely = Arely) + Mayy] = 0,5 x [1+0,21 x (1,13 -10,20) +1,13°] = 1,23
©;=0,5x [1+ a; X (Arelz — Arelz0) + A2y, = 0.5 x [140,34 x (1,17 — 0,20) + 1,17?] = 1,34
min ! - 1 min ( £ L 1) min (0, 58,0,79,1) = 0,58 (EC3-1-1: 6.49)
Xy: V32 = I ) = ) Chaet} ] =Y -1-1:6.
o+ /wﬁ — B Ny 1,234 /1,232 1,132 1,132
= min %Ll = min ! : 1) =min(0,50,0,74,1) = 0,50 (EC3-1-1: 6.49)
T e e 1,34+ 130117 L1 R .
10-2[m2
Ny e = x Axf, 0,58 >x1,5000-10"%[m? x 235,0[MPa] _ 2155, 40[kN] (ECH1-1: 6.47)
M1 1,00
2[#:2
Ny, g = Xz ><7A x f, 0 50 x 1,5900 - 1(1) O[Om ] x 235,0[MPa] — 1857, 21[kN] (EC3-1-1: 6.47)
M1
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Np s = min (Np.y.ga, Np2rs) = min (2155, 40[kN], 1857, 21[kN]) = 1857, 21[kN]

[Nea| — [—429, 53[kN]|
dn. posudek = — 2R g 23 < 1,00
Jedn. posudek =\ " = Tgsronpn] - 231

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento I priifez je Unosnost na prostorovy vzpér vySsi neZ Unosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prlfezova plocha A 1,5900e-02 m?
Plasticky modul prifezu Wiy 2,5625e-03 m3
Navrhova tlakova sila Neg 429,53 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myes | 388,02 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzeq | 0,00 kNm
Charakteristicka tlakova Gnosnost Ngrk 3736,50 kN
Charakteristickd momentova Unosnost My,rk 602,19 kNm
Redukéni soucinitel yy 0,58

Redukéni soucinitel x. 0,50

Modifikovany redukéni soucinitel ¥iT,mod 1,00

Interakéni soucinitel kyy 0,94

Interakéni soudinitel kgy 0,56

Maximalni moment Myeq je odvozen z nosniku B3 pozice 11,740 m.
Maximalni moment Mzeq je odvozen z nosniku B3 pozice 0,000 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1

Vysledny typ zatizeni y bodové zatizeni F
Koncovy moment Mny 388,02 kNm
Moment v poli Mgy 296,58 kNm
Soucinitel asy 0,76

Pomér koncovych momentd yy 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy | 0,81

Vysledny typ zatizeni LT liniovy moment M

Pomér koncovych momentd it 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmir | 0,60

Posudek (6.61) = 0,20 + 0,61 + 0,00 = 0,81 -
Posudek (6.62) = 0,23 + 0,36 + 0,00 = 0,60 -

o= Msy 296, 58[kNm] _
7 My, 388,02[kNm]

Cry = max (0,2 + 0,8 x as,,0,4) = max (0,2 + 0,8 x 0,76,0,4) = max(0,81,0,4) = 0,81
Coir = max (0,6 + 0,4 x ¢1,0,4) = max (0,6 4+ 0,4 x 0,00,0,4) = max (0,60,0,4) = 0,60
Nge = A x f, = 1,5900 - 1072[m?] x 235, 0[MPa] = 3736, 50[kN]

0,76

My.ri = Wiy x f, = 2,5625 - 1073[m?] x 235,0[MPa] = 602, 19[kNm]

N N
Ky = min § Coy % |14+ (Araty — 0,2) x 7EdNRk ,Cny X | 140,8 x EdNRk
Xy X Xy X
M1 M1
. 429, 53[kN] 429, 53[kN] . B
=ming 0,81 x |1+ (1,13-0,2) x - 3736, 50[kN] ,0,81x [ 1+40,8x - 3736, 50[kN] = min{0,96,0,94} = 0,94
’ 1,00 ’ 1,00

key = 0,6 x kyy = 0,6 x 0,94 = 0,56

[NEg| [My ed| + |AM, gd| IM_.ed| + [AM_ 4
P R B + k x —— = 5=l + k‘ e = =
) NRi w M, Rk v M_ Rk
Xy X —— XLT,mod X -

IML ML ML

388, 02[kNm] | + [0, 00[kNm]| " 0. 00[kNm]| + |0. 00[kNm]|
X L 00 » 602, 19[kNm] g (5 204, 65[kNm]
1,00 ’ 1,00 1,00

Posudek (6.61) =

429.830N]l oo,

0,58 x 3736:500KN]

~0,81<1,00

(EC3-1-1: 6.46)

(EC3-1-1: 6.61)
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N M AM Myedl + |AM,
Posudek (6.62) — —INEsl E'd\l bk x Myal + [AMyga] | [Magol & [AMyed
Rk

M M
y.Rk z.Rk
Xz X XLT.mod X

M1 M1 M1

388, 02[kNm] | + [0, 00[kNm]| 0. 00[kNm]| + [0. 00[kNm]|
x L 00 » 602, 19[kNm] g S8 204, 65[kNm]
1,00 ’ 1,00 1,00

Jedn. posudek = max (Posudek (6.61), Posudek (6.62)) = max(0,81,0,60) = 0,81 < 1,00

(EC3-1-1: 6.62)
429.830N)| oo

0,50  3736:500KN]

=0,60 < 1,00

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 11,740 m
Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hw 352 mm
Tloustka stojiny t 11 mm
Materidlovy soucinitel & 1,00

Soucinitel smykové korekce n [1,20

Ovéreni ztraty stability od smyku

Stihlost stojiny hw/t 32,00

Limit Stihlosti stojiny 60,00
_hy  352[mm]

hoft= = = ijmm] 32,00

72xe 72x1,00
n 1,20

limitni h,/t = = 60,00

Poznamka: Stihlost stojiny umoZfiuje ignorovat Uginky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 ¢&l. 5.1(2).
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Ceskda CSN-EN NA

|Dilec B2 [4,733 / 4,733 m |HEA550 [S 235 |MSU-Sada B (auto) [0,41 - |

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*Vlastni tiha + 1.15*Stalé +
0.75*Snih + 0.74*Vitr X- + 1.15*Stalé - FTV panely

Dil¢i souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost préifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého prifezu |1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Valcovany
...:iPOSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 4,733 m

Vnitfni sily Vypoctené Jednotka

NEed -180,40 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,ed -39,49 kN
Ted 0,00 kNm
My ed -446,88 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 02 W ko a Tfida 1 Trida 2 T¥ida 3 Trfida
[kN/m 2] [kN/m 2] [-1 [-1 [-1 limit limit limit
[-] [-] [-]
1 SO 117 24 1,115e+05 1,115e+05 1,00 043 |1,00 |4,86 9,00 10,00 14,00 1
3 SO 117 24 1,115e+05 1,115e+05 1,00 043 |1,00 |4,86 9,00 10,00 14,00 1
4 I 438 13 9,594e+04 -7,890e+04 |-0,82 0,57 |35,04 |59,00 69,05 103,37 1
5 SO 117 24 -9,447e+04 | -9,447e+04
7 SO 117 24 -9,447e+04 | -9,447e+04

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.4 a rovnice (6.9)
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A 2,1200e-02 | m?
Nc,rd 4982,00 kN
Jedn. posudek | 0,04 -
A xf, 2,1200-102[m? x 235,0[MPa]
NcARd = =
) Mo 1,00
NEed| _ |—180, 40[kN]|

dn. posudek = — 2L g 04 < 1,00
dedn. posudeke= 1y = sosp,o0n] A= b

= 4982, 00[kN]

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Woiy 4,6250e-03 | m3
Mpl,y,Rd 1086,88 kNm
Jedn. posudek 0,41 -

Wiy X f,  4,6250 - 10~*[m°] x 235, 0[MPa]
™o 1,00
IMyea|  |—446,88[kNm]|
Mpiyra 1086, 88[kNm]

MoiyRd = = 1086, 88[kNm)]

Jedn. posudek = =0,41<1,00

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20
Av 8,3960e-03 | m?2
VpI,z,Rd 1139,15 kN
Jedn. posudek 0,03 -
A, x % 8,3960 - 103 [m?] x %%MPE’]
VolzRd = Ty 1.00 = 1139, 15[kN]
Jedn. posudek = Vapdl _ |39, 49[KN]| _ 0,03 < 1,00

Vezre  1139,15[kN]

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Mpl,y,Rd 1086,88 | kNm
Jedn. posudek | 0,41 -
Wiy x f,  4,6250 - 10-3[m?] x 235, 0[MPa]
™o 1,00
IMyeal  |—446,88[kNm]|
Mpiyrd 1086, 88[kNm]

Mpl‘y‘Rd =

Jedn. posudek = =0,41<1,00

Poznamka: ProtoZze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou

Unosnost se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spliiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prdfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 4,733 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t O1 2 L 4
[-1

[mm] [kN/m2] [kN/m 2]

= 1086, 88[kNm]

[y

1 SO 117 24 1,115e+05 1,115e+05 1,00
3 SO 117 24 1,115e+05 1,115e+05 1,00
4 I 438 13 9,594e+04 -7,890e+04 |-0,82
5 SO 117 24 -9,447e+04 | -9,447e+04

7 SO 117 24 -9,447e+04 | -9,447e+04

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

(EC3-1-1: 6.10)

(EC3-1-1: 6.9)

(EC3-1-1: 6.13)

(EC3-1-1: 6.12)

(EC3-1-1: 6.18)

(EC3-1-1: 6.17)

(EC3-1-1: 6.13)

(EC3-1-1: 6.31)




Parametry vzpéru Yy 2z

Typ posuvnych styénikd neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 8,733 1,420 m
Soucinitel vzpéru k 2,32 1,00

Vzpérna délka o 20,261 1,420 m
Kritické Eulerovo zatizeni N | 5655,02 111011,02 | kN
Stihlost A 88,15 19,90

Pomérna Stihlost Arel 0,94 0,21

Mezni Stihlost Arel,0 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZfiuji ignorovat ucinky rovinného vzpéru

podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)
72 x Exl, w2 x210000,0[MPa] x 1,1200 - 10~3[m*]

= ¥ J B _
Nery = B, 20, 261[m]? = 5655, 02[kN]
2 x Exl, @2 x 210000,0[MPa] x 1,0800 - 10~*[m“]
Nerz = B, . 420[m]? = 111011, 02[kN]
leey  20,261[m]
= =11 _ 1
% iy 230[mm] BB
lee  1,420[m]
-z _ -t
A i, 71[mm] 830
Ay 88,15
>\rel,y —
"y E 210000, O[MPa]
f, 235,0[MPa]
19,90

Arel, T
210000, O[MPa]
235, 0[MPa]

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento I priifez je Unosnost na prostorovy vzpér vySsi nez Unosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Alternativni pfipad
Plasticky modul priifezu Wpy | 4,6250e-03 m3
Pruzny kriticky moment Mcr 31242,20 kNm
Pomérna stihlost Areiit 0,19

Mezni &tihlost AreiiT,0 0,40

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoziiuji ignorovat
Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr

Délka klopeni It 1,420 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny souCinitel k 1,00
Opravny soucCinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C; | 1,07
Soucinitel momentu na klopeni C> | 0,00
Soucinitel momentu na klopeni Cz | 1,00

Vzdalenost stfedu smyku d; 0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni zg 0 mm
Konstanta monosymetrie By 0 mm
Konstanta monosymetrie z; 0 mm

K mxExI,

mxExl, k\2 1, [P I
Mch1XTX|2X><[\/<> ><T+LGXtJr(szzg—QxzJ-)Q—(C2><zg—C3><zj) =1,07
ir z

™ x 210000, 0[MPa] x 1,0800 - 104[m‘]
1, 420[m]2

1,00)\* 7.188910°%m]  1.420[m]’ x 80769, 2[MPa] x 3.5200 - 10-[m’]
1,00) ™ 1,0800 - 10-4m] 72 x 210000, 0[MPa] x 1,0800 - 10-“[m*]

— 31242, 20[kNm|

o [Weiy xfy _ [4,6250-10-%[m’] x 235.0[MPa] _
L A VIR 31242, 20[kNm] -

Poznamka: Parametry C se uréi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

+ (0,00 x O[mm] — 1,00 x O[mm])? — (0,00 x 0[mm] — 1,00 x O[mm])

(EC3-1-1: 6.50)

(EC3-1-1: 6.50)
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Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Priifezova plocha A 2,1200e-02 m?
Plasticky modul prlifezu Wpiy 4,6250e-03 m3
Navrhova tlakova sila Neg 180,40 kN
Navrhovy ohybovy moment My,ed -446,88 kNm
Navrhovy ohybovy moment Mzed 0,00 kNm
Charakteristicka tlakova Unosnost Nrk 4982,00 kN
Charakteristickd momentova Unosnost Myrx | 1086,88 kNm
Redukéni soucinitel yy 1,00

Redukéni soucinitel 1,00

Modifikovany redukéni soucinitel XLT,mod 1,00

Interakéni soucinitel kyy 0,69

Interakéni soudinitel kzy 0,41

Poznamka: ProtoZe tento dilec neni prizmaticky, pouziji se
skute¢né momenty v prlifezu namisto maximalnich momentd.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1

Vysledny typ zatizeni y liniové zatizeni g
Koncovy moment My -446,88 kNm
Moment v poli Msy -263,98 kNm
Soucinitel asy 0,59

Pomér koncovych momentd yy 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy | 0,67

Vysledny typ zatizeni LT liniovy moment M

Pomér koncovych momentl it 0,87

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmir |0,95

Posudek (6.61) = 0,04 + 0,28 + 0,00 = 0,32 -
Posudek (6.62) = 0,04 + 0,17 + 0,00 = 0,21 -
M,  —263,98[kNm]

= M,,  —446,88[kNm] ~ 0"

Crny = max (0,24 0,8 X asy,0,4) = max (0,2 + 0,8 x 0,59,0,4) = max(0,67,0,4) = 0,67
Coir = max (0,6 + 0,4 x ¢71,0,4) = max (0,6 4+ 0,4 x 0,87,0,4) = max(0,95,0,4) = 0,95
Ngi = A x f, = 2,1200 - 1072[m?] x 235, 0[MPa] = 4982, 00[kN]

My.re = Wiy X f, = 4,6250 - 1073[m?] x 235, 0[MPa] = 1086, 88[kNm]

N N
kyy:min CmyX 1+()\,e|‘y—0,2)><7EdNRk ,CmyX 1+0i8X7EdNRk
Xy X Xy X
ML M1
o 180, 40[kN] 180, 40[kN] o B
=ming 0,67 x |1+ (0,94 —0,2) x 4982, 00[kN] ,0,67x | 1+0,8x 2982, 00[KN] = min {0,69,0,69} = 0,69
1,00 x ———1 1,00 x ==
1,00 1,00

Key = 0,6 x kyy = 0,6 x 0,69 = 0,41

[NEg| [My ed| + |AM, gd| IM_.ed| + [AM_ 4
Posudek (6.61) = ———— + k P 1k e e
el (051 , NRri T g X My ri Tkt M_ Rk
Xy X —— XLT,mod X -
ML M1 ML

(EC3-1-1: 6.61)

1180, 40[kN]| |—446, 88[kNm]| + 0, 00[kNm]| 10, 00[kNm]| + |0, 00[kNm]|
__ [sodofN) o ~0,32<
00, 92000 OO ogs gapim] 00T g0 dgfm) - S HO0
) 1,00 ! 1,00 1,00
Posudek (6.62) = _INetd ey [Myea + |AMyeal ) [Mogal +|AMeg|
) K My.Rk Mz,Rk
Xz X —— XLT.mod X
™1 M1 M1 (EC3-1-1: 6.62)
— [18OAONN__ ., 5 g |=446, 88IKNm| 4 |0, 00[KNm]]  , o, |0 OO[KNm]| 4 0. 00kNmI] _ ¢, 5 -4 g -
’ 1,00 ’ 1,00 1,00

Jedn. posudek = max (Posudek (6.61), Posudek (6.62)) = max(0,32,0,21) = 0,32 < 1,00

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)
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Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 4,733 m
Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hw 492 mm
Tloustka stojiny t 13 mm
Materidlovy soucinitel & 1,00

Soucinitel smykové korekce n |1,20

Ovéreni ztraty stability od

Stihlost stojiny hw/t 39,36

Limit Stihlosti stojiny 60,00
_hy  492[mm]

hoft= 2% = ] ~ 39,36

limitni hy/t = 12 = 12X L0064 o

n

1,20

Poznamka: Stihlost stojiny umoZiiuje ignorovat Gcinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 &l. 5.1(2).
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 19?3-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

| Dilec B9 [0,000 / 21,171 m [IPE600

|s 235 [MsU-sada B (auto) [0,82 - |

Klic kombinace

MSU-Sada B (auto) / 1.15*Vlastni tiha + 1.15*Stalé +
1.50*%Snih + 0.44*Vitr X- + 1.15*Stalé - FTV panely
Dil¢i souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost préfezu 1,00

ym1 pro stabilitu 1,00

ym2 pro Unosnost Cistého prlifezu | 1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa

Mezni pevnost fu |360,0 MPa

Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vnitfni sily Vypoctené Jednotka

NEd -90,61 kN
Vy,Ed 0,00 kN
VzEd 263,79 kN
Ted 0,00 kNm
My Ed -406,10 kNm
MzEd 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prafezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitinich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 02 g ko a Trida 1 Trida 2 T¥ida 3 Trida
[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m 2] [-1 [-1 [-1 limit limit limit
[-] [-] [-]

1 SO 80 19 1,339e+05 1,339e+05 1,00 043 |1,00 |4,21 9,00 10,00 14,00 1
3 SO 80 19 1,339e+05 1,339e+05 1,00 043 |1,00 |4,21 9,00 10,00 14,00 1
4 |1 514 12 1,191e+05 |-1,075e+05 |-0,90 0,53 [42,83 |65,56 76,14 111,82 |1
5 SO 80 19 -1,223e+05 |-1,223e+05

7 SO 80 19 -1,223e+05 |-1,223e+05

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prifez je klasifikovan tfidou 1

A 1,5600e-02 m?2
0,55 Az/A
Iy 9,2080e-04 m* |I,

Iy, 5,4210e-19 m* |I;
Iw 2,8460e-06 m®

0,47
3,3870e-05 m*
1,6500e-06 m*

Wely |3,0700e-03 m3 |We; |3,0800e-04 m3
Wiy |3,5120e-03 m3 | Wpi: | 4,8600e-04 m3
Cy 110 mm Cz 300 mm

dy 0 mm d; 0 mm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.4 a rovnice (6.9)
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A 1,5600e-02 | m?
Nc,rd 3666,00 kN
Jedn. posudek | 0,02 -

A x f 1, -1072[m?] x 235, 0[MP:
No g — xfy _ ,5600 - 1072[m?] x 235,0[MPa] — 3666, 00[kN]
Mo 1,00
[Nea| — [=90,61[kN]|

Jedn. posudek =

Ners  3666,00[kN]

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wol,y 3,5120e-03 |m3
Mpl,y,Rd 825,32 kNm
Jedn. posudek | 0,49 -

=0,02< 1,00

Woiy x f, _ 3,5120 - 10-3[m?] x 235, 0[MPa]

Moly.rd = =y 1.00 = 825,32[kNm]
My edl |—406, 10[kNm]|
dn. dek = = =0,49<1,00
Jedn. posudek = 4 e~ 825 320kNm] 09D
Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1,20
Av 8,3800e-03 | m?
Vpl,z,Rd 1136,98 kN
Jedn. posudek 0,23 -
A, x % 8,3800 - 10~3[m?] x 235+[§Mpal
Voi2Rd = = = 1136, 98[kN
pl.zRd P 1.00 36, 98[kN]
Jedn. posudek = Vegd _ 263, T90N]| _ 0,23 < 1,00

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Vezrd 1136, 98[kN]

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Mply,Rd

825,32 | kNm

Jedn. posudek

0,49 -

Woiy x f, _ 3,5120 - 10-3[m?] x 235, 0[MPa]

M Rd =
ply,Rd
/MO

IMyea|  |—406, 10[kNm]|

1,00

Jedn. posudek =

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou

Moty.Rd

Unosnost se zanedbava.

825, 32[kNm]

=0,49 < 1,00

= 825,32[kNm]

Poznamka: ProtoZe osova sila splfiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 Clanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prdfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Poznamka: Pro tento prlifez je klasifikace pro navrh prlifezu pouzita také pro navrh ztraty stability dilce.

=> prifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy 2z

Typ posuvnych styénikd neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 19,751 19,751 m
Soucinitel vzpéru k 0,56 0,06

Vzpérna délka ler 11,133 1,100 m
Kritické Eulerovo zatiZzeni Ne |15397,54 58016,14 kN
Stihlost A 45,82 23,61

Pomérna Stihlost Arel 0,49 0,25

Mezni Stihlost Arel,o0 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat Gcinky rovinného vzpéru

podle EN 1993-1-1 &ének 6.3.1.2(4)

w2 x Exl, 7% x210000,0[MPa] x 9,2080 - 10~*[m*]

Nc(.y = 12 =
cry

72 x E x|, % x210000,0[MPa] x 3,3870 - 10~°[m*]

11,133[m]2

crz — 12
crz

1,100[m]2

= 15397, 54[kN]

= 58016, 14[kN]

(EC3-1-1: 6.10)

(EC3-1-1: 6.9)

(EC3-1-1: 6.13)

(EC3-1-1: 6.12)

(EC3-1-1: 6.18)

(EC3-1-1: 6.17)

(EC3-1-1: 6.13)

(EC3-1-1: 6.31)
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A= lery _ 11,133[m]

i~ 243fmm] 82
lae  1,100[m]
A= i, 47[mm] = Esbl
45,82
reI
4 210000,0[MPa]
235, 0[MPa]
23,61

Arel, T
210000, O[MPa]
235, 0[MPa]

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzpérnad délka na prostorovy vzpér I |19,751 m
Pruzné kritické zatiZzeni Ner,t 2424,80 | kN
Pomérna Stihlost Arel,T 1,23
Mezni Stihlost Arel,o0 0,20

w2 x E x|,

1
Ncr'T:3X<GX|t+/ >
1o Icr

= 2424, 80[kN]

(R sz B . 10-2[m?2
)\reIT\/Axfy_\/l,%OO 10-2[m?] x 235, 0[MPa] _ |

N, 2424, 80[kN]

= 1 —6[ 4
) = 47l (8076912[MPa] x 1,6500 - 10 °[m*] +

72 x 210000, 0[MPa] x 2,8460 - 10~6[mS]

19, 751[m]?

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat Ginky prostorového vzpéru

podle EN 1993-1-1 &anek 6.3.1.2(4)
Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Alternativni pfipad
Plasticky modul priifezu Wiy 3,5120e-03 m3
Pruzny kriticky moment Mcr 650,50 kNm
Pomeérna stihlost AreiLT 1,13

Mezni Stihlost Arel,LT,0 0,40

Kfivka klopeni C

Imperfekce aur 0,49

Soucinitel klopeni B 0,75

Redukeni soucinitel yit 0,57

Opravny soucinitel kc 0,84

Opravny soucinitel f 0,94

Modifikovany redukéni soucinitel ¥iT,mod | 0,60

Navrhova Unosnost na vzpér Mprd 496,68 kNm
Jedn. posudek 0,82 -

Parametry Mcr

Délka klopeni It 10,585 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny souCinitel k 1,00
Opravny soucCinitel kw 0,50

Soucinitel momentu na klopeni C1 | 1,40

Soucinitel momentu na klopeni C2 | 0,20

Soucinitel momentu na klopeni C3 | 1,00

Vzdalenost stfedu smyku d, 0 mm
Vzdalenost polohy zatiZeni zg 0 mm
Konstanta monosymetrie By 0 mm
Konstanta monosymetrie z; 0 mm

2% Ex| k\2 I
Mo = Cyx TXEXL <f o
2 K I;

™ x 210000,0[MPa] x 3,3870 - 10~*[m‘]

2
lir x G x|
mxExl,

+(Caxzg—Ca3xz)? —

(Co x zg— C3 x 75)

=1,40

10, 585[m]?2
. 1,002 . 28460 -10-°[m¢]  10,585[m|? x 80769, 2[MPa] x 1, 6500 - 10-[m’]
0,50) " 3,3870-10-5[m?| 72 x 210000, 0[MPa] x 3,3870 - 10-5[m?]
= 650, 50[kNm]

v [Wayxfy 35120 -10-%m?] x 235, 0[MPa]
LT M., 650, 50[kNm]

£#=0,75

=1,13

)

+ (0,20 x 0[mm] — 1,00 x 0[mm])? — (0,20 x 0[mm] — 1,00 x 0[mm])

(EC3-1-1: 6.50)

(EC3-1-1: 6.50)
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1 1

1

1

1

XLT = min ; 5 Y !
; 7
O+ 4/ Pir — B X Nagxtra 7 TelEXTRA

e .1
—0,75x1,132° 1,132

= min
(1,15+ /1,152

) = min (0,57,0,79,1) = 0,57

f:min{l—0.5>< (1— k) x {1—2>< (A,e._LT—o,s)Z] ,1} :min{l—o.,sX (1-0,84) x [1—2>< (1,13—0.8)2] ,1} = min {0,94,1}

=0,94
XLT,mod = Min (g,l) = min (8:31,1) = min (0,60,1) = 0,60
MbRd = XLT,mod X Wiy X % =0,60 x 3,5120 - 103[m?] x %{%’Pa]
Jedn. posudek = |MK)|“:;:E‘*| = ';‘;%?%?&T\INm”;” —0,82<1,00

= 496, 68[kNm]

Poznamka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Poznamka: Opravny soucinitel kc se urci podle Ci1.

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda

alternativni metoda 2

Priifezova plocha A 1,5600e-02 m?
Plasticky modul prlifezu Wpiy 3,5120e-03 m3
Navrhova tlakova sila Ned 90,61 kN
Navrhovy ohybovy moment My,ed -406,10 kNm
Navrhovy ohybovy moment Mzed 0,00 kNm
Charakteristicka tlakova Gnosnost Ngrk 3666,00 kN
Charakteristickd momentova Unosnost Myrk | 825,32 kNm
Redukéni soucinitel yy 1,00

Redukeni soucinitel 1,00

Modifikovany redukéni soucinitel ¥iT,mod 0,60

Interakéni soucinitel kyy 0,94

Interakéni soucinitel kgy 0,85

Poznamka: ProtoZe tento dilec neni prizmaticky, pouZiji se
skute¢né momenty v prifezu namisto maximalnich momentg.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.2

Vysledny typ zatizeni y liniové zatizeni g
Koncovy moment My, -406,10 kNm
Moment v poli Msy 961,67 kNm
Soucinitel an,y -0,42

Pomér koncovych momentl wy 0,56

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy |0,93

Vysledny typ zatizeni LT liniové zatizeni g
Koncovy moment M.t 960,50 kNm
Moment v poli Ms.t 670,64 kNm
Soucinitel as.t 0,70

Pomér koncovych momentl it -0,42

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmir | 0,76

Posudek (6.61) = 0,02 + 0,76 + 0,00 = 0,79 -
Posudek (6.62) = 0,02 + 0,70 + 0,00 = 0,72 -
My,  —406,10kNm]
Msy  961,67[kNm]

iy = —0,42

Crmy = 0,95+ 0,05 x ahy = 0,954 0,05 x —0,42 = 0,93

Mot 670,64[kNm]
o == e D I, o)
AT Mot 960, 50[kNm]

Coir = max (0,2 + 0,8 X ag1,0,4) = max (0,2 + 0,8 x 0,70,0,4) = max(0,76,0,4) = 0,76

Nge = A x f, = 1,5600 - 1072[m?] x 235, 0[MPa] = 3666, 00[kN]

My.ri = Wiy x f, = 3,5120 - 1073[m?] x 235, 0[MPa] = 825, 32[kNm]

N N
kyy:min CmyX 1+()\,e|‘y—0,2)><7EdNRk ,CmyX 1+0i8X7EdNRk
Xy X Xy X
M1 M1
90, 61[kN
= min<{ 0,93 x 1+(0,49—0,2)x'—[] ,0,93x | 140,8x
3666, 00[kN]
1,00><7l 0 1,00 x

90, 61[kN]

3666, 00[kN]

1,00

= min {0,94,0,95} = 0,94

(EC3-1-1: 6.57)

(EC3-1-1: 6.55)

(EC3-1-1: 6.54)
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o 0,1 X Arelz Neg . 0,1 x 0,25 90, 61[kN]
ky =min | 0,6 + Are1z, 1 — Cotr —0.25 X Ne, =min | 0,6+0,251— 0.76 - 0.25 2o 3666, 00[KN]
Xe X — 1,00 x =
M1 1,00
=0,85
~|Ngd My gd| + |AMy 4| IM_.ed| + [AM_ 4
Posudek (6.61) = ~ Ne + kyy % T M + ky, % — Mom
Xy X —— XLT,mod X -
M1 M1 M1
|90, 61[kN]| |—406, 10[kNm]| + |0, 00[kNm]| |0,00[kNm]| + |0, 00[kNm]|
T | o0 . 3666, 00[KN] +0, 94 0,60 » £25:32[KNm] 10,60 114, 21[kNm] =0,79<1,00
’ 1,00 ; 1,00 1,00
Posudek (6.62) = —Nesl o o Mued #1AMyed] |\ IMaal + 1AMy ol
k My.Rk Mz.,Rk
Xz X —— XLT,mod X -
M1 M1 M1
|90, 61[kN]| |—406, 10[kNm]| + |0, 00[kNm]| |0,00[kNm]| + |0, 00[kNm]|
T | o0 . 3666, 00[KN] +0, 833 0,60 » £25:32[KNm] 15005 114, 21[kNm] =0,72<1,00

1,00 1,00 1,00
Jedn. posudek = max (Posudek (6.61), Posudek (6.62)) = max(0,79,0,72) = 0,79 < 1,00

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 clanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 21,171 m
Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hw 562 mm
Tloustka stojiny t 12 mm
Materidlovy soucinitel & 1,00

Soucinitel smykové korekce n |1,20

Ovéreni ztraty stability od

Stihlost stojiny hw/t 46,83
Limit Stihlosti stojiny 60,00

_ hy  562[mm]
ho/t= 2" = T2lmm] 4683
e ® _T2xe 72x1,00
limitni h,,/t = . 717 50 60,00

Poznamka: Stihlost stojiny umoZfiuje ignorovat Uginky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 &l 5.1(2).
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 19?3-1-1
Narodni pfiloha: Ceskd CSN-EN NA

| Dilec B10 [4,060 / 8,700 m [IPE200 [S 235 |MSU-Sada B (auto) [0,78 - |

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*Vlastni tiha + 1.15*Stalé +
0.44*Vitr X+ + 1.50*Snih + 1.15*Stalé - FTV panely

Dil¢i souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost prlifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého prlifezu | 1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Valcovany
...::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 4,060 m

Vnitfni sily Vypoctené Jednotka

NEed 0,00 kN
Vy,Ed 0,00 kN
VzEd 0,92 kN
Ted 0,00 kNm
My Ed 29,38 kNm
MzEd 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prafezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

= min (0,85, 1,00)

(EC3-1-1: 6.61)

(EC3-1-1: 6.62)
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t o1 a2
[mm] [kN/m2] [kN/m 2]

Trida

1 SO 35 9 -1,447e+05 | -1,447e+05
3 SO 35 9 -1,447e+05 | -1,447e+05
4 I 159 6 -1,202e+05 | 1,202e+05 -1,00 0,50 128,39 |72,00 83,00 124,00 1
5 SO 35 9 1,447e+05 1,447e+05 1,00 ]0,43 |1,00 |4,14 9,00 10,00 14,00 1
7 SO 35 9 1,447e+05 1,447e+05 1,00 |0,43 1,00 [4,14 9,00 10,00 14,00 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wiy 2,2100e-04 |m3
Mpl,y,Rd 51,94 kNm
Jedn. posudek |0,57 -

Woiy x f, _ 2,2100 - 10~4[m?] x 235, 0[MPa]

MoiyRd = P 1.00 = 51,94[kNm]
IMyeal _ [29,38[kNm]|

. = iEdl. — = <
Jedn. posudek Mty e 51, 94[kNm| 0,57 < 1,00
Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1,20
Ay 1,4016e-03 | m?
Vpl,z,Rd 190,17 kN
Jedn. posudek |0,00 -

A, x % 1,4016 - 103[m?] x %\/%MPE’]

Volzrd = Ty 1.00 =190, 17[kN]
Jedn. posudek = Ve _ w =0,00<1,00

Ve,re 190, 17[kN]

Prvek splfiuje podminky posudku prdfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 4,060 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 02 Y ko Trida 2 T¥ida 3
[mm] [kN/m2] [kN/m 2] [-1 [-1 t imit
1 SO 35 9 -1,447e+05 -1,447e+05
3 SO 35 9 -1,447e+05 |-1,447e+05
4 I 159 6 -1,202e+05 1,202e+05 -1,00 0,50 |28,39 |72,00 83,00 124,00 1
5 SO 35 9 1,447e+05 1,447e+05 1,00 043 |1,00 4,14 9,00 10,00 14,00 1
7 SO 35 9 1,447e+05 1,447e+05 1,00 043 |1,00 |4,14 9,00 10,00 14,00 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Alternativni pfipad

Plasticky modul prifezu Wiy 2,2100e-04 m3
Pruzny kriticky moment Mc 56,25 kNm
Pomérna stihlost Areiit 0,96

Mezni Stihlost Arel,LT,0 0,40

Kfivka klopeni b

Imperfekce at 0,34

Soucinitel klopeni B 0,75

Redukeni soucinitel yit 0,72

Opravny soucinitel ke 0,99

Opravny soucinitel f 1,00

Modifikovany redukéni soucinitel ¥itmod | 0,73

Navrhova (nosnost na vzpér Mprd 37,70 kNm
Jedn. posudek 0,78 -

(EC3-1-1: 6.13)

(EC3-1-1: 6.12)

(EC3-1-1: 6.18)

(EC3-1-1: 6.17)
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Parametry Mcr

Délka klopeni It 2,906 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny souCinitel k 1,00
Opravny souCinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C; | 1,01
Soucinitel momentu na klopeni C> | 0,04
Soucinitel momentu na klopeni C3 | 1,00

Vzdalenost stfedu smyku d, 0 mm
Vzdalenost polohy zatiZeni zg 0 mm
Konstanta monosymetrie By 0 mm
Konstanta monosymetrie z; 0 mm

_ & 2 xExl, kN> 1y RBrxGxl c & > (¢ & 3
M, = IXTX ™ ><E+m+( 2xzg—C3xz)" —(Caxz—C3xz)| =1,01

™ x 210000, 0[MPa] x 1,4200 - 10-5[m]
2,906[m]?2

+ (0,04 x 0[mm] — 1,00 x O[mm])? — (0,04 x 0[mm] — 1,00 x O[mm])

{\/(1‘00)2 1,3000 - 108[mS]  2,906[m]2 x 80769, 2[MPa] x 6,9800 - 10~¢[m?]

1,00) 1,420010-%[m?] 72 x 210000, 0[MPa] x 1,4200 - 10-6[m?]
— 56, 25[kNm]
_— \/W: ¢272100 10-*[m’] x 235,0[MPa] _ oo
M., 56, 25[kNm]
5=0,75

1 1 1 1
XLT = min g 1| = min . 2,1
Qur + /et — B X Ny exrra Arel EXTRA 0,94+ /0,942 - 0,75 x 0,962 0,96

f:min{l—0,5>< (1 ko) x {1—2x (,\,e._LT—o,s)z] ,1} :min{1—075>< (1—-0,99) x [1—2>< (0,96—0,8)2] ,1} = min {1,00,1}

) =min(0,72,1,08,1) = 0,72 (EC3-1-1: 6.57)

=1,00

—min (X7 1) = min (272 1) = mi _
XLT,mod—mm( f ,1) = min (1700,1> =min(0,73,1) = 0,73

235,0[MPa]

1,00 37,70[kNm] (EC3-1-1: 6.55)

f,
Mprd = X1T.mod X Wpiy X — = 0,73 x 2,2100 - 10~*[m?] x
M1

[My total. Edl _ |29, 38[kNm]|
M rd 37, 70[kNm]

Jedn. posudek = =0,78 <1,00 (EC3-1-1: 6.54)

Poznamka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Poznamka: Opravny soucinitel kc se urci podle C1.

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 clanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 8,700 m
Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hw 183 mm
Tloustka stojiny t 6 mm
Materialovy soucinitel € 1,00

Soucinitel smykové korekce n |1,20

Ovéreni ztraty stability od

Stihlost stojiny hw/t 32,68
Limit Stihlosti stojiny 60,00
h, 183[mm]
hy/t= 2 = —""H _3)
% t 6[mm] RS
limitni hy,/t = 72: - 72:# = 60,00

Poznamka: Stihlost stojiny umoZfiuje ignorovat Uginky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 &l. 5.1(2).

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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9.4. Pozarni odolnost ocelovych prvkd EC-EN 1993; Souhrnny posudek

Hodnoty: UCcelkovy
Linearni vypocet
Kombinace: Pozar
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse

-850

9.5. Pozarni odolnost ocelovych prvkii EC-EN 1993
Linedrni vypocet
Kombinace: Pozar
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Prlifez
Vybér: B1..B3, B9
Celkovy posudek

Material UC celkovy UCrtepiota ~UCpritez ~ UCstabilita
[-] [-] [-]

B3 8,033- |Pozar/1 |Sloup 1- |S 235 0,39 0,00 0,10 0,39
HEA400

B2 3,313- |Pozar/1 |Sloup 2 - |S 235 0,20 0,00 0,05 0,20
HEA550

B9 9,138 |Pozar/l |Vaznik - |S 235 0,58 0,00 0,50 0,58
IPE600

Kli¢ kombinace
Vlastni tiha + Stalé + Stalé - FTV panely

Pozar/1
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9.6. Relativni deformace; Rel uz

1/204|

885
% 876
1
1

| 1876
2.1/935

Relativni deformace vazniku urel < L/350 - VYHOVUJE
Relativni deformace vaznice urel < L/200 - VYHOVUJE
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10. Zavér

Strechu sportovni haly ¢p.34 v Pribyslavi Ize pfitizit FTV panely o max. plosné hmotnosti 25 kg/m2.
Pfitizeni FTV panely je posouzeno v rozsahu znazornéném na nasledujicim obrazku:

Obrazek: 1. Umisténi modulu - Untitled 01-Oblast Zapad
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